
בקיבוץהאנרגיהמשקלתכנוןעקרונות
רקע

המרכזיות.האבניםקביעתלאחרהנוספתהתכנון,בתהליכימשניתשכבהכללבדרךנתפסתאנרגיה

בכללהאנרגיהלניהולהתייחסותמחייבתהחיוניות,החייםלפעילויותחשמלעלבהסתמכותהעליה

זאת,אופטימלית.בצורההטמעתםהמאפשריםהתכנון,שלמוקדמיםבשלביםבפרטוהחשמל

חירום.במצביאנרגטיוחוסןבשוטף,כלכלייםיתרונותשיקנהבאופן

החשמלוניהולהאנרגיהייצורלתכנוןמומלציםעקרונותביותרכללייםבקוויםמשרטטשלהלןהנייר

האדריכליהתכנוןעלהשפעהלהיותעשויהאלולעקרונותבהחדשהבבניהובפרטקיבוץ,בשטח

שלו.

מקומי:אנרגיהליצוראפשרויות
סולר)אספקתלקיבוץמחוץהמגיעיםמקורותעלמסתמך:פוסיליםמקורותבסיסעליצור.1

תרחישיפיעלולכןלקיבוץ(,עדגזצינורפריסתאולצוברים,במיכליותגזאספקתבמיכליות,

אוירומזהמיחממה,גזיפליטתגוררזהיצורבנוסף,בחירום.זמיניםיהיולאשוניםחירום

נוספים.

מרכזיים:פוסילייםיצוראמצעי

a.בקיבוציםנפרסובטחוניכגיבויגנרטוריםסולר.באמצעותבד"כפועלים:גנרטורים

גנרטוריםמחזיקיםאחריםרביםקיבוציםהאחרונים.בעשוריםובצפוןבעוטףרבים

השלתהסדריבאמצעותכלכליתלתועלתוכןחשמל,הפסקותלמקריגיבויכאמצעי

החשמל.מרשתעומסים

לשמשעשוייםמוכרת.טכנולוגיההמדינה,ידיעלנתמךזמין,חשמל:יתרונות

בשגרה.עומסיםלהשלת

,SOx)חמוראוירזיהוםמייצרים:חסרונות NOx,)הפעלהעלותרעש;מפגעוכןבנזן

ארוכים.חירוםלמצביפתרוןנותניםאינםולכןקבועהסולראספקתמחייביםיקרה;

b.מגזחשמללייצורמיקרו-גנרציהתחנותלהקיםיכוליםקיבוצים:בגזכוחתחנות

בתעשיה.בעיקרהשימושיוחוםחשמלהמיצרותקו-גנרציהתחנותוכןפוסילי,

הארצית.הגזלרשתחיבורמחייב

המדינה.ידיעלנתמךכלכלית,תועלתזמין,חשמל:יתרונות

מסרטניםחומריםפליטתיוצרתהגזשריפתיקרה.הקמהעלות:חסרונות

הגזאספקתכיצפויאדמה,רעידתאובטחוניאירועכגוןחירוםבמצב)פורמלדהיד(;

בעלילצרכניםתנותבשהיאאובצנרת,אוהיצורבמקורותפגיעהעקבתיפסק

הארציות.הכוחתחנותכגוןיותרגבוהתעדוף

c.במספרהחברים.בבתיגזמיכליקיימיםהקיבוציםברוב:ביתילשימושגפ"מ

והגזהחברים,בתילכלוצינורותצוברהכוללתמרכזית,גזמערכתישקיבוצים

חירוםובעתלדליפות,פגיעהכזומרכזיתמערכתולבישול.המיםלחימוםמשמש



הארצית,ברמהלאוקטובר(.בשביעיקרהשאכן)כפילאוכלוסיהסיכוןלהוותעלולה

בחשמל.לשימושומעבר,1הצרכניםלכללבגפ"מהשימושצמצוםמעודדתהמדינה

עלטה.בתרחישלחשמלחלופיאנרגיהמקורויעיל;מוכראמצעי:יתרונות

-מרכזיתמערכתלגביפנימית(;גז)צנרתלבתיםנוספתתשתיתהכנסת:חסרונות

ואחרים.בטחונייםלאירועיםפגיעות

:מתחדשותבאנרגיותחשמליצור.2

a.תעריפיותבאסדרותסולארייצור:המחנהבתחומישימושבדוסולאריתאנרגיה

שנה.25ל-ידועתעריףהמבטיחות

אגירהבשילובקיים,שטחניצולומשמעותית,קבועהכלכליתהכנסה:יתרונות

לקיבוץ.אנרגטיתעצמאותלהבטיחיכולניהולומערכת

ספורט(מגרשיבקירוי)כגוןיקרהקונסטרוקציהנדרשתבהםבמקרים:חסרונות

גבולי.להיותעלולROIה-

b.אוקרקעייםבמתקניםסולארייצור:הפתוחיםבשטחיםסולאריתאנרגיה

כללהשטח(.שלהחקלאיהעיבודלהמשךבמקבילסולארי)יצוראגרי-וולטאי

וכןבהתניה(,)חלקםקרקעיםלמתקניםדונם250שלהקצאהקיבלובארץהאגודות

דונם150שלהקצאהקיבלותקומהבחבלישוביםאגרי-וולטאי.למתקןדונם500

אלו.לשטחיםחתומותהתקשרויותישהקיבוציםלרובנוספים.קרקעי

המשבצתשטחכלבהםבקיבוציםומשמעותית.קבועהכלכליתהכנסה:יתרונות

החוסןאתלהגדיליכולהפתוחיםבשטחיםיצורההיסטורי,המחלקבתחומינכלל

בחירום.האנרגטי

אינהעדייןאגרוולטאיחקלאיים;שטחיםלרובמחליפיםקרקעייםמתקנים:חסרונות

השמשעלמתחרותכתוצאהבחקלאותפגיעהותתכןבישראלמוכחתפרקטיקה

חשמלקבועה,הכנסההצללה,הכנסתעםהחקלאותעםהטבהגם)תתכן

מתקניםשלהנופיתהחתימהבשטח(;קפדניומעקבמתקדמותלטכנולוגיות

בהםאגרי-וולטאיםבמתקניםבפרט,הנוף.אתדרמטית,לעיתיםמשנה,סולאריים

וחממות.רשתלבתיבדומהויותר,מטרים6ל-מגיעההקונסטרוקציה

c.בטכנולוגיותרוחטורבינותלהקמתמספקתאינההרוחהארץאזוריבקרוב:רוח

ויתכןהבנוי,במרחבלהצבההניתנותמיקרו-טורבינותמתפתחותכיוםהקיימות.

הקיבוצים.תחומיבתוךשלהןהצבהתהיהובעתיד

d.ביתית,אורגניתפסולתהםהמקובליםהמקורותאורגני.מחומראנרגיהיצור:ביו-גז

וקבועאחידזרםקבלתמחייביםהפתרונותכללמטשים.ובוצתחייםבעליפרשגזם,

מתקניכילצייןחשובתקין.באופןלפעולמנתעלזריםמחומריםנקיהפסולתשל

משניתהיאמהםהמתקבלתוהאנרגיהלפסולת,פתרוןובראשונהבראשהםביו-גז

האנרגיה.לתפוקתיחסית

11/2024המלצות,דו"ח-בגפ"מהשימושלצמצוםמשרדיהביןהצוות1
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לרמהאוהקיבוץלרמתהמיועדיםפתרונותמספרישנםביתית,אורגניתפסולתלגבי

שלהםהמרכזיתהתועלתכיום,מוגבלתכלכליותבעליהםאלהמתקניםהביתית.

בפסולת.לטיפולכפתרוןאמורהיא

הקיבוץברמתהאנרגיהניהול
החשמלרשתוניהוללתכנוןהקשורבכלרבהעצמאותישהיסטוריםמחלקיםשהםלקיבוצים

המקומית.

נפילהבעתגםמלא,תפקודעללשמוריכולתהואבקיבוץהחשמלרשתתכנוןאתהמובילהעיקרון

המחלקשטחיבתוךחשמליצוריכולותדורשזהמצבארוכה.לתקופההארציתהחשמלרשתשל

מרשתאומצובריםאםביןגז,אוסולר)ובכללםחיצונייםאספקהבמקורותתלוישאינובאופן

יצירתהמאפשרתחכמה,רשתוניהולתדריצובמיתוג,ומערכתוכןאנרגיה,אגירתאמצעיהחלוקה(;

מקומי.מיקרו-גריד

שלכהיררכיהיתוכנןהמחלקבשטחהחשמלכימומלץהאנרגטי,החוסןאתלהבטיחמנתעל

מקבץ)אוהשכונההפרטי,הביתמרמתהחלעצמאית,פעולהיכולתמהםאחדשלכלמיקרו-גרידים,

כולו.למחלקועדשנאי(מאותוהניזוניםבתים

בתחומיבדו-שימושהמתחדשתהאנרגיהיצוראתלמקסםלשאוףצריךהקיבוץשלהמרחביהתכנון

בעתיד,ואסטטיתפשוטהבצורהמבניםעלסולאריותמערכותהתקנתלאפשרהפחותולכלהמחנה,

והצורךלחשמלבביקושהצפויההעליהעקבזאת,לכך.כלכליתהצדקהאיןההקמהשבעתבמידה

הארץ.בכלללאספקתובדו-שימושיצורלמקסם

תקנהחכמה,ניהולמערכתוכןאגירהשלשונותרמותמשמעותי,סולארייצורהכוללתכזו,מערכת

בשעותלרשתמכירתםהסולאריהיצורעודפיאגירתבאמצעותבשוטףכלכליותתועלותלקיבוץ

חירום.במצביאנרגטיובטחוןהערב,

טעינתחשמליים.לרכביםהטעינהעמדותהואהתכנוןבשלבכבראליולהתיחסשישנוסףנושא

וניהולתכנוןיורד.הסולאריהיצורבהןבשעותדווקאהחשמלרשתעלרבעומסליצורצפויההרכבים

עלהמערכת,חוסןלהעלותהחשמלייםהרכביםאתלנצלובעתידעומסים,יצירתלמנועיכוליםנכון

V2Gהואוהרכב)במידהנוספיםכמצבריםהרכביםבסוללותשימושידי Ready)

הבאים:בגורמיםלהתחשבצריךבקיבוץהחשמלמערכתתכנון
אנרגיה:יצור.1

a.ומבנים.גגותגביעלסולארייצורמיצוי

b.רכב,כליחניותושעשועים,ספורטמגרשיפוטנציאלים:שטחיםשלמקסימליקירוי

להכיןישהקירויים,מוקמיםלאעדיןבהםבמקומותהצללה.הדורשיםאזורים

לכך.מתאימותתשתיות

c.במאוזןהגדרמעלאוהנוף,אתשחוסםבאופןעצמהכגדר-אופקיסולארי:גידור

ביטחוןרכיביעםגידורתוספתלקיבוץמאפשרסולאריגידורלכך(.קרוב)אולקרקע



אתבעזרתולשפרשניתןכךרגילגידורלעומתלקיבוץרווחיאומאודזולבאופן

הביטחון.

בשניהשכונות.ברמתמבוזרותאגירהמערכותו/אומרכזיתאגירהמיקוםתכנוןאגירה:.2

שתוכלמנתעלהקיבוץ,שלגבוהמתחלחיבורמחוברתתהיההאגירהכימומלץהמקרים

האגור.בחשמללמסחרגםלשמש

שגרהבזמניכאשרמיקרו-גרידים,שלכהיררכיהבקיבוץהחשמלרשתבנייתהרשת:ניהול.3

לפעולמסוגלותתתי-המערכותובחירוםביקוש,מוליצורולאזןלנהליודעתהמערכת

עצמאית.

מרכזית,ומיתוגניהוללמערכתוממוגןמתאיםמקוםלהקצותנדרשתכנוניתמבחינה

משניות.ומערכות

לקיבוץ:משניותברמותאנרגטיתעצמאותתכנון.4

a.מים,בסיסיםלצרכיםמענהמתןשיתןאקלימי,חוסןמרכזשלותכנוןהגדרה(

טווח.ארוךעלטהבתרחישגםקריטייםלצרכניםאנרגיה(

b.קשישיםמרפאה,חמ"ל,זהובכללנוספיםקריטייםלמוקדיםרציפהאספקהתכנון

וכיוב'.ומונשמים,

c.גגעלסולארייצורכוללתהבסיסיתהרמהבית.לכלמינימליאנרגטיתעצמאותתכנון

מומלץקוט"ש(.10כ-)כיוםמינימליתואגירההיברידיממירהמבנה,חזיתות()או

בשגרהגםבהןלהשתמשיהיהשניתןכךהביתיותהסוללותשלמרחוקניהוללתכנן

כלכליות.למטרות

הגנרטוריםהאגירה,סוללותהרשת,ובקרתניהולמערכותמיגוןוכןהחשמל,קויהטמנת.5

וכיוב'.כאלו,וישבמידה-לגנרטוריםהדלקאחסנתואמצעי

הטעינה:וניהולחשמליים,רכביםטעינת.6

a.ורצויניתןבקיבוץ.המתוכננותהציבוריותהחניותבכלטעינהלעמדותתשתיתהכנת

ולמיקסוםהרכבכלישליתרהתחממותלמניעתהחניות,שלסולאריקירויעםלשלב

היצור.

b.מהירותאולטרהו/אומהירותטעינהעמדותתכנון(DC)הראשית,החניהבאזור

מבחוץ.ולמגיעיםלאורחיםגםהנגישבמיקום

הביתרמת
צמצוםבאמצעותהבית,משקשלהכלכליהחוסןאתמעלההביתיתברמהסולאריתאנרגיהיצור

הדברשלו.האנרגטיהחוסןאתגםמעלהנכוןובתכנוןהחשמל,יצורבהכנסהועליההחשמלהוצאות

המחייבותבתקנותוכןתקומהבהחלטתכוללכיום,המתומרצתהיצורמקורותביזורלמגמתמתחבר

.18/07/24מתאריךמ"ר100מעלשלבגודלגגבעליגגותעלסולאריתמערכתהתקנת

רבים,יתרונותישהמבניםבתכנוןסולאריויצוראנרגטיתיעילותשיקוליהמטמיעאדריכלילתכנון

הנראותאתולשפרהתפעולאתלפשטההקמה,בעלויותלחסוךהתפוקה,אתלמקסםהמאפשרים

הכוללת.



להקיםירצוהתושביםבומצביתכןהתכנון,משלבסולארייצורהוטמעלאבהםבמקריםמכך,יתרה

רשתלהתאמתהמבנהבמעטפתלפגועיאלצוכךולשםיותר,מאוחריםבשלביםיצורמערכת

ועוד.הגגעלהפאנליםבגללהמבנהבנראותשינוייצרוהחשמל,

הבאים:לגורמיםלהתיחסצריךהביתיתהאנרגיהמערכתתכנון
ורלוונטי(במידהחזיתותפרגולות,גג,זה)בכללביתיתסולאריתיצוריכולתמיצוי.1

אנרגטיתיעילותבגללוזאתמים,חימוםלשםשמשדודיפניעלחוםמשאבותשלהעדפה.2

סולארי.ליצורגגשטחלפנותוהאפשרותיותר,טובה

עתידיותלטכנולוגיותהתאמהשיאפשרבאופןביתיתלאגירהמותאםיעודימקוםהקצאת.3

הצורך.במידת

מערכתוכןמרכזיתשליטהמערכתכגוןהאנרגיה,צריכתוליעוללניהולמערכותהתקנת.4

ביתית.לסוללהחכמהניהול

הדעתאתלתתישספציפיבאופןבבית.החשמלמערכתשלעתידפניוצופהכוללניתכנון.5

בחדריםלקרינהחששיתעוררשלאכךהאגירהומערכתהממירהחשמל,ארוןמיקוםעל

חשמלתעלותתכנוןאויר,מזגמפגעיומוגןנגישיהיהשהמיקוםוכןארוכה,שהותישבהם

וכיוב'.השונים,והמרכיביםהגגאתהמקשרות

חשמלי.לרכבטעינהעמדותלהקמתהכנהבהןלכלולישפרטיות,חניותומתוכננותבמידה.6

בעלותוכןבחירום,בחוסןלסייעמנתעלהביתיתלרשתמחוברותלהיותצריכותאלועמדות

הישובית.ברמהמרחוקלניהולאפשרות


